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Introduccion

Los métodos de manufactura aditiva han sido ampliamente utilizados en dife-
rentes sectores industriales. Entre los métodos disponibles en el mercado, se
destacan aquellos orientados al uso de termoplasticos, debido a los bajos costos
v la versatilidad de disenos y prototipos que se pueden desarrollar como se
muestran en las figuras 1y 2. Debido a los resultados satisfactorios obtenidos en
proyectos desarrollados en la Universidad de San Buenaventura, se ha decidido
implementar este tipo de materiales en soluciones que respondan las demandas
actuales de la industria aeroespacial colombiana. Como resultado de este proce-
so de investigacion y desarrollo, se espera poder fabricar partes y componentes
de una aeronave no tripulada mediante técnicas de modelados por deposicion
fundida FDM y comprobar su resistencia estructural a partir de pruebas de carga
estatica, con el fin de determinar su viabilidad en futuros disenos y desarrollos.

Figura 1: Estructura alar fabricada en impresion 3D.
Tomado de: https://www.engineering.com/3DPrinting/3DPrintingArticles/

Figura 2: Modelo de seccion de ala para impresion 3D.

Tomado de: https://www.3ders.org/articles/20141022-student-shares-3d-
printing-designs-for-fully-functional-rc-airplane.html

ArticlelD/8847/NASA-Uses-3D-Printing-to-Build-a-New-Breed-of-Aircraft.aspx

Meétodo

En la figura 3 se presenta la metodologia implementada en el proyecto:
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Figura 3: Metodologia implementada en el proyecto.

Resultados

En la figura 4 se presentan los resultados obtenidos:

» Ala en madera: Se construyo un ala en madera utilizando materiales comun-
mente encontrados en aeromodelos (balso, Triplex y recubrimiento plastico en
Monokote) y un disefio estructural tipico de un aeromodelo obtenido de los
planos de un disefo prexistente. Compuesto por vigas, costillas y piel. Esta ala
incluye una viga de Triplex en la seccién central, dos vigas en balso a lo largo de
toda la envergadura y una viga de carbono, las tres ubicadas en el 25% de |a
cuerda. Solo se construyo media envergadura para las pruebas destructivas.

» Prototipos: Se modelaron e imprimieron distintos prototipos del ala para verifi-
car y mejorar el disefo estructural seleccionado, las configuraciones de impre-
sion y verificar un buen ajuste entre secciones y componentes.

» Ala 3D: Al conseguir una configuracion y diseno adecuados para la impresion 3D
se genero el prototipo final el cual esta constituido por 4 secciones, las cuales
unidas equivalen a media envergadura al igual que el ala en madera. Para le es-
tructura interna se utilizdo una rejilla de KAGOME, una viga principal en el 25%
de la cuerda y una viga de refuerzo de carbono.

Figura 4: Resultados del proyecto de investigacion.

Conclusiones

» El material termoplastico PLA utilizado en |la técnica FDM, requiere una menor tem-
peratura de extrusion que el material ABS, presenta mejores caracteristicas mecani-
cas y es un material biodegradable. Por estas razones fue seleccionado para la eje-

cucion del proyecto en desarrollo.

» El diseno en computador de partes y componentes para ser fabricados a través de la
técnica FDM, requiere tener en cuenta caracteristicas del proceso de fabricacion y
de la impresora a utilizar, como el material, las dimensiones del volumen de impre-
sion, el diametro de |la boquilla del extrusor y la orientacion de la pieza sobre la ca-
ma de impresion.

» La impresion 3D permite fabricar y ensamblar sistemas complejos funcionales, per-
mitiendo llevar a cabo pruebas y evaluaciones de prototipos durante las etapas

tempranas de diseno.

» La técnica FDM permite el diseno y fabricacion de geometrias complejas, a diferen-
cia de los métodos tradicionales de manufactura aplicados en modelos a escala de
aeronaves. De esta manera se logra una diminucion en el tiempo de construccion,

asi como de desperdicios generados durante el proceso.
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